
דינמיקה
פרק 4 - קינמטיקה של גוף קשיח - מהירות נקודה על גוף קשיח

תוכן העניינים

1. הסברים ומבוא   י (ללא ספר)

2. מהירויות בגוף קשיח ותרגילים בדו מימד י 1

3. מהירויות בגוף קשיח ותרגילים בתלת מימד י 4



 
 

 
  
  
 

 www.gool.co.il                                                                                                                                   
 

  :מהירויות בגוף קשיח ותרגילים בדו מימד

 שאלות:

 יויו (1
 חוט מלופף סביב ציר של יויו המונח על רצפה.  

החוט נמשך אופקית במהירות  
in

10
sec

 יחסית לקרקע.   

 ? C-בהנחה שאין החלקה ב D-ו Oמהי מהירות הנקודות 
 מהי המהירות הזוויתית של היויו? 

 

 

 מוט טלסקופי עולה ומסובב גלגל  (2

נפתח במהירות   OBמוט טלסקופי 
2ft

v
sec

= . 

   ABהמוט מקושר לדיסקה בעזרת מוט נוסף 
   A. ברגע המתואר, B-ו A-דרך הצירים ב 

 נמצאת על הקוטר האנכי של הדיסקה.  
  :C-בהנחה שאין החלקה ב

 .Aחשב את מהירות נקודה   .א

 . ABחשב את המהירות הזוויתית של המוט  .ב

   חשב את המהירות הזוויתית של הדיסקה. .ג
 

 שתי פלטות מסובבות דיסקה (3
 דיסקה נתונה בין שני לוחות הנעים  

 כמוראה בציור. 
  בין הדיסקה ללוחות אין החלקה.

 .  Cמקושר לדיסקה בנקודה   CDמוט 
 מחליקה על הלוח התחתון.  Dנקודה 

 נמצאת על הקוטר האופקי    Cברגע המתואר, 
 של הדיסקה. 

 חשב את המהירות הזוויתית של הדיסקה. .א

 .Cחשב את מהירות נקודה   .ב

 .Dחשב את מהירות נקודה   .ג

 . CDחשב את המהירות הזוויתית של המוט  .ד
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 + מסילה עם עוד חלקיק  דיסקה עם חלקיק (4
 שלו יש חריץ,  שלאורך הקוטר  Rגלגל ברדיוס 

 . ωסובב סביב מרכזו במהירות זוויתית קבועה  
   uנע לאורך החריץ במהירות קבועה  Aחלקיק 

 מחובר במוט קשיח    Bיחסית לגלגל. חלקיק 
 ויכול לנוע לאורך מסילה אופקית.   Aלחלקיק 

 עבור הרגע המתואר חשב את מהירות   .א
 .ABואת המהירות הזוויתית של המוט  Bהחלקיק  

   שקיבלת קבועה? הסבר. ABהאם המהירות הזוויתית של המוט  .ב
 

 חלקיק נע אופקית ומסובב גלגל עם מגרעת  (5
 . Vנע במסילה אופקית במהירות קבועה    Bחלקיק 

 החלקיק חופשי לנוע בתוך מגרעת בגלגל, ומסובב  
   Rאת הגלגל תוך כדי תנועתו. הגלגל שרדיוסו 

מתגלגל ללא החלקה על הרצפה שמרחקה  
R

2
  

 מתחת למסילה. 

 חשב את המהירות הזוויתית של הגלגל   .א
 של החלקיק יחסית לגלגל   uואת המהירות 

 .-כתלות ב

 האם וכיצד ישתנו תשובותיך אם ידוע כי   .ב
   ?Mומסת הגלגל  mמסת החלקיק 

 

 סקה מסובבת מוט המחובר לציר יד (6
Rדיסקה ברדיוס   0.5m=   מתגלגלת ללא 

 החלקה על הרצפה במהירות זוויתית  

קבועה  
rad

ω 0.5
sec

   Aמחובר לציר  AD. מוט =

 סקה למוט  יבין הד –סקה  יונשען על הד 
 קיימת החלקה. הדיסקה דוחפת את המוט  

 וגורמת לסיבוב המוט תוך כדי תנועתה.
 חשב את המהירות הזוויתית של המוט  

ACכאשר 2R=.   
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 גלגל דוחף מוט (7
Rדיסקה ברדיוס   0.5m=   מתגלגלת ללא 

 החלקה על הרצפה במהירות זוויתית  

קבועה  
rad

ω 0.5
sec

 מחובר לדיסקה   AD. מוט =

 .  A-ומחליק על הרצפה ב  B-עם ציר ב 
 חשב את המהירות הזוויתית של המוט  

ACכאשר 2R=.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות:

1) O D
ˆ ˆˆV 20j , V 20K+20j= =  ,ˆω 10i= −. 

Aא.  (2
ˆv 1.5i= 1ב.   . −

1
ω

4
= 2ג.   . −

ˆω 1.5K=. 

1א.  (3
ˆω 1.5K= Cב.   . −

ˆ ˆV 0.5i 1.5j= − Dג.  . −
ˆV 0.36i=.   .2 ד

ˆω 0.86K=. 

Bא.  (4

2ωR u ˆV i+Oj
2

+
=    ,2

u
ω

2R
 לא. ב.   . =

         לא ישתנו.ב.      ראו סרטון. א. (5

6) 2ω 0.2=. 

7)  2

1
ω

3
.  
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  :מימד תלתמהירויות בגוף קשיח ותרגילים ב

 שאלות:

 שני מוטות בתלת מימד  (1
   ABסובב במישור הדף והמוט  OAמוט 

 . OAשל סמר התקוע על ציר האורך סובב סביב מ

Bנתון כי:    y
ˆ ˆ ˆv 4i v j 8k= + +. 

חשב את  
yv  של  ואת המהירות הזוויתית 

   שני המוטות.
 

 על רצפה  חרוט (2
   nחרוט מתגלגל ללא החלקה על רצפה ומשלים 

 יה.  י סיבובים בשנ
  חשב את המהירות הזוויתית של החרוט.

  .וזווית יוצר   lידועים אורך קו יוצר  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות:

1) y 1 2

8 16
v 8 , ω  , ω

L L
= = = −. 

 ראו סרטון.  (2
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